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ANALISE COMPARATIVA DOS SISTEMAS CONSTRUTIVOS: ALVENARIA
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RESUMO: O campo da construcao civil estd em constante evolu¢do. Para permitir progressos no
setor da construgdo civil, novas tecnologias estdo tentando melhorar materiais e processos.
Atualmente, a alvenaria de blocos ceramicos convencionais € o0 método mais popular para vedacdes
internas no Brasil. O drywall, também conhecido como "sistema construtivo a seco ou gesso
acartonado”, € um método de construgdo de vedacgdes internas que ndo requer argamassa e esta
ganhando popularidade no mercado. No mundo moderno, ha uma preocupac¢do cada vez maior
em relacdo ao uso do drywall como sucessor da alvenaria comum, bem como em relagédo a
distribuicdo e mé&o de obra qualificada, assim como na conclusdo do método mais eficiente e menor
custo. O proposito deste estudo e demonstrar qual sistema construtivo é mais benéfico
PALAVRAS-CHAVE: Andlise comparativa, Drywall. Gesso. Alvenaria convencional.

ABSTRACT: The field of civil construction is constantly evolving. In order to enable progress in the
civil construction sector, new technologies are attempting to improve materials and processes.
Currently, conventional ceramic block masonry is the most popular method for internal walls in Brazil.
Drywall, also known as "dry construction or gypsum board system," is a method of constructing
internal walls that does not require mortar and is gaining popularity in the market. In the modern
world, there is an increasing concern regarding the use of drywall as a successor to conventional
masonry, as well as in terms of distribution and qualified labor, as well as in determining the most
efficient and cost-effective method. The purpose of this study is to demonstrate which construction
system is more beneficial.

KEYWORDS: Comparative Analysis: Drywall, Plaster, Conventional Masonry.

INTRODUCAO

O campo da construcao civil esta em constante evolugdo. Para permitir progressos
no setor da construcdo civil, novas tecnologias estdo tentando melhorar materiais e
processos. Atualmente, a alvenaria de blocos ceramicos convencionais é o método mais
popular para vedacgdes internas no Brasil. O drywall, também conhecido como "sistema
construtivo a seco ou gesso acartonado”, € um método de construgcédo de vedacdes internas
gue ndo requer argamassa e esta ganhando popularidade no mercado.

No mundo moderno, observa-se uma crescente preocupac¢ao em relacado ao uso do

drywall como um substituto da alvenaria convencional. Essa preocupacéo abrange diversos
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aspectos, como a distribuicdo adequada do material, a disponibilidade de mao de obra

gualificada e a busca pelo método mais eficiente e econdmico.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Cenario da construcéo civil atual

De acordo com Herrero e Silva (2019) no Brasil, o setor da construg&o civil apresenta
diferengas em relagdo a paises mais desenvolvidos, como os Estados Unidos, Espanha,
Reino Unido e diversos outros, onde o uso de aco e drywall € adotado como método
construtivo principal. No entanto, no Brasil, 0 método construtivo em alvenaria convencional
€ amplamente predominante em relacéo ao sistema em drywall. Apesar de o Brasil ser um
pais extenso e com uma industria da construcao civil robusta, ainda estd em processo de
adaptacao a esse meétodo construtivo.

De acordo com dados divulgados pelo IBGE, a industria da construcdo civil
apresentou sua primeira alta em 2019 desde 2013 (SARAIVA e BOAS, 2020). Essa alta
ainda permanece inexpressiva, para considerar como retomada completa do mercado da
construcdo nacional, entretanto, indica que esse setor vem dando sinais de melhora e a
tendéncia é de crescimento nos proximos anos. (CARVALHO,2020).

A industria da construcao civil, que teve um longo periodo de queda no inicio desta
década, e que vinha em franca recuperacdo nos ultimos dois anos, acabou tendo seu
crescimento refreado pela pandemia da Covid-19, assim como grande parte das industrias
nacionais. Entretanto, apds o abatimento inicial, o setor vem dando sinais de uma franca e
rapida retomada, visto que a producdo de seus insumos ja possuiu uma grande alta no més
de maio de 2020. (CARVALHO,2020).

De acordo com Graziella Valenti (2020), grandes empresas do setor da construcéo
civil brasileira estdo abrindo seu capital da bolsa de valores da cidade de Sao Paulo,
acreditando na breve retomada da industria da construcao civil nacional e expandindo suas
operacOes, aumentando a geracdo de empregos, a atividade, o PIB e a producédo de

insumos da industria da construg&o civil no mercado nacional.

Drywall
De acordo com a Associacéo Brasileira do Drywall (2018), a chapa de gesso para

drywall foi desenvolvida nos Estados Unidos em 1894, com o propoésito de fornecer
protecdo contra incéndios em construcdes. Naquela época, e desde o inicio da colonizagéo
americana, a construcao de casas e edificios comerciais era predominantemente feita com
estruturas e revestimentos de madeira. As edificacbes eram construidas em forma de

pequenas vilas, que, ao longo do tempo, se transformavam em cidades. Nao havia uma
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preocupacao significativa com o espagcamento entre as unidades e o tipo de material de
acabamento utilizado, nem eram tomados muitos cuidados em relacdo a incéndios.
Consequentemente, ao longo dos anos, grandes incéndios devastaram cidades como S&o
Francisco, Boston e Chicago.

Foi nesse contexto que o quimico Augustine Sackett, ao realizar pesquisas com
diferentes materiais, fez uma descoberta significativa. Ele percebeu que ao revestir uma
massa de gesso com laminas de cartdo em ambos os lados, obtinha um material com
resisténcia mecanica, excelente acabamento e, principalmente, resisténcia ao fogo quando
aplicado como revestimento nas estruturas de madeira. Foi assim que surgiu a chapa de
gesso para drywall, conforme mencionado pela Associacao Brasileira do Drywall (2018).

Segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL (2018), na primeira fase, a
nova chapa foi empregada na construcdo de casas e prédios baixos, com um a dois
pavimentos. Depois, com o advento dos edificios altos, no inicio do século vinte, passou a
ser empregada em vedacdes internas, como paredes, forros e revestimentos internos de
paredes externas, proporcionando bom acabamento e protecdo ao fogo as construcdes
americanas. Em pouco tempo, seu emprego foi disseminado pelo mundo e intensificou-se
apos a Segunda Guerra Mundial, contribuindo para a reconstrucdo das cidades destruidas
durante o conflito. No Brasil, o sistema construtivo drywall foi implantado nos anos 1970 e
consolidou-se a partir de 1995, sendo hoje utilizado de forma crescente em construcées
residenciais e ndo residenciais em todo o Pais.

O drywall tem se tornado uma alternativa popular devido as suas vantagens, que
incluem facilidade de instalacdo, flexibilidade de design, menor peso estrutural e
propriedades isolantes. No entanto, sua adocdo em larga escala requer uma infraestrutura
adequada para a distribuicdo do material, a fim de garantir seu acesso em diferentes
regides. (REZENDE,2016)

Além disso, é essencial contar com profissionais qualificados e treinados para trabalhar
com o drywall, desde a instalacdo até o acabamento final. A mdo de obra especializada
contribui para garantir a qualidade e a durabilidade das construgdes utilizando esse método
construtivo. Nesse contexto, ha um esfor¢o continuo para desenvolver técnicas e praticas
mais eficientes que otimizem o processo de construgcao em drywall, reduzindo custos e
aumentando a eficiéncia. A busca pela maximizacéo dos beneficios e pela minimizagéo dos
custos continua impulsionando a pesquisa e o aprimoramento desse sistema construtivo.
(REZENDE,2016).
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Historico do Drywall no Brasil

Conforme o site VIVADECORAPRO (2017), no Brasil, o drywall foi introduzido em
1970 por iniciativa do médico Roberto de Campos Guimaraes, que fundou em Petrolina a
primeira fabrica de chapas de gesso para drywall no pais, dando origem ao emprego de
sistemas drywall na construcao brasileira, inicialmente apenas em paredes internas.

A partir da década de 90, a instalagdo de novas fabricas de chapas de gesso para
drywall intensificaram a producdo visando modernizar a construcdo civil brasileira.
Apresentando-se como uma solucdo muito funcional e econémica, o drywall conquistou
espaco no mercado brasileiro produzindo solu¢des arquitetdnicas praticas e inteligentes em
forros, paredes internas, pré-fabricados, revestimentos e divisorias para construcdes
residenciais, comerciais e industriais. (VIVADECORAPRO,2017).

Definicdo e caracteristicas
A divisoria em drywall é feita utilizando as chapas standard aparafusadas em perfis

de aco galvanizado. O espaco interno criado entre as chapas propicia a passagem de
instalacdes elétricas, hidraulicas e a incorporacéo de elementos acusticos e de resisténcia.
(NAKAMURA, 2014)

As divisorias construidas em gesso acartonado devem ser utilizadas em ambientes
internos, 0s seus componentes terdo que manter a funcionalidade durante toda a vida util
do projeto fornecido. Todas as fabricantes oferecem manuais de montagem e
especificacdes nas quais devera ser seguida, a manutencédo de prevencao e/ou correcao
serdo realizadas quando houver pequenas falhas ou aparecimento de patologias.
(NAKAMURA, 2014)

De acordo o Manual Técnico Trevo (2019), o sistema em drywall pode ser montado
em conjunto com estruturas de concreto, metal ou madeira. Os movimentos normais das
estruturas séo absorvidos pelos sistemas de perfis e juntas, ndo apresentando fissuras no
conjunto. A forma de montagem e os materiais utilizados definem o nivel de desempenho,
gue pode variar conforme o tipo e numero de chapas, dimensfes das estruturas e

incorporacao de elementos isolantes ou acusticos.
Alvenaria Convencional
Segundo SILVA E MOREIRA (2017), o sistema construtivo de alvenaria

convencional, também conhecido como alvenaria de vedacgdo, envolve a utilizacdo de

concreto armado para a producéo dos elementos estruturais da edificacéo.
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A alvenaria convencional é um sistema construtivo amplamente utilizado em todo o
mundo. Consiste na utilizacdo de blocos de alvenaria, normalmente feitos de argamassa
de cimento e areia, que sdo sobrepostos e fixados uns aos outros por meio de argamassa
de assentamento. Essa técnica cria uma estrutura solida e duravel, que pode ser utilizada
para a construcao de paredes, pilares, vigas e outras estruturas.

Com o avanco da tecnologia e dos materiais de construcdo, novas formas de
alvenaria foram desenvolvidas, como a alvenaria armada, que utiliza barras de aco para
reforcar a estrutura. No entanto, a alvenaria convencional continua sendo amplamente
utilizada devido a sua simplicidade, confiabilidade e custo acessivel.

A alvenaria convencional é amplamente empregada na constru¢cdo de casas,
edificios comerciais e infraestrutura urbana. Embora existam outras opcdes de sistemas
construtivos disponiveis atualmente, a alvenaria convencional continua sendo uma escolha

popular devido a sua versatilidade, durabilidade e eficiéncia.
Historico da Alvenaria Convencional no Brasil

A técnica de construcdo conhecida como alvenaria, € tdo antiga quanto a histéria da
arquitetura, que se iniciou com as primeiras civilizacées, cerca de 9.000 a 7.000 a.C. A
maneira simples de se colocar uma pedra sobre outra, permitiu a sobrevivéncia do homem
na época, que foi aperfeicoando os materiais e as tecnologias ao longo do tempo
(VASQUES; PI1ZZ0, 2014).

Segundo SOUZA (2013), a alvenaria convencional € uma técnica de construcao que
ja vem sendo empregada ha mais de 2000 anos e continua em uso até os dias de hoje.
Essa longevidade é resultado de suas caracteristicas, como alta durabilidade e capacidade
de vaos maiores, 0 que a torna uma opcéao popular e aceita pela populacao.

No Brasil, a alvenaria convencional € amplamente utilizada na construgéo civil e esta
profundamente enraizada na cultura do pais. Esse método construtivo se tornou
predominante devido a varios fatores. Um deles é a tradi¢cdo construtiva, onde a alvenaria

é vista como uma técnica confiavel e comprovada ao longo do tempo (SOUZA,2013).
Definicdo e caracteristicas da Alvenaria Convencional
O modelo construtivo em alvenaria convencional hoje € formado por vigas, pilares e

lajes de concreto, preenchidos entdo com blocos ceramicos para vedacgédo.O peso da
construgdo é distribuido nas vigas, fundacdes lajes e pilares, assim, as paredes sdo
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conhecidas como “n&o-portantes”. Para a construgéo de pilares e vigas sao utilizados ago
estrutural e formas de madeira. Depois de construidas as paredes, é preciso “rasga-las”
para a colocacdo das instalacbes hidraulicas e elétricas. Em seguida se inicia o
revestimento, aplicando o chapisco, massa grossa, massa fina e a pintura (SOUZA, 2013).

O fechamento dos véaos é feito com tijolos ceramicos e argamassa, sendo que as
paredes ndo possuem funcéo estrutural, servindo apenas como vedacao e divisdo dos
ambientes. Finalizada essa parte da construcéo, € preciso embutir as instalacfes elétricas
e hidraulicas, para isso séo feitos rasgos nas paredes. Em seguida, inicia-se a aplicacao do
chapisco, massa grossa, massa fina e pintura, que compdem a etapa de revestimento
(SOUZA, 2013).

De acordo com SOUZA (2013) as principais caracteristicas da alvenaria
convencional incluem sua resisténcia, durabilidade, facilidade de construcdo e custo
relativamente baixo em comparacdo com outros sistemas construtivos mais complexos.
Além disso, a alvenaria convencional possui uma boa capacidade de isolamento térmico e

acustico, o que a torna uma escolha popular em muitas regides.
Gesso

Segundo Nunes (2016, p.2), o gesso pode ser definido como um mineral
aglomerante obtido a partir da calcinacdo da gipsita, um mineral abundante na natureza,
seguida pela reducéo a p6 desse material. Essa definicao ressalta a origem e o processo
de producdo do gesso. O gesso € um mineral aglomerante com caracteristicas como
plasticidade, endurecimento rapido e superficie lisa apés a secagem. E um material til na
construcdo civil, mas requer cuidados para evitar o contato direto com a agua apés
endurecido.

O gesso é um material branco e fino que, ao entrar em contato com a 4gua, passa
pelo processo de hidratacdo, formando um produto rijo e ndo hidraulico. A producédo do
gesso envolve a mineracao e a calcinacao da gipsita, um mineral natural formado a partir
da evaporacao de mares antigos.

O gesso é um composto de sulfatos mais ou menos hidratados, constituido como um
aglomerante simples, de pega rapida, utilizado nas constru¢gdes a seco. Sua matéria-prima
€ a base de gipsita calcificada (processo de mineracéo, britagem, calcificacdo e pre-
moldados). (MATTA; MENEZES, 2009)

Histérico do Gesso no mundo
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O gesso € um dos mais antigos materiais de construcdo conhecidos pelo homem, o
gue é comprovado por escavacles arqueologicas, que registram o uso do material por
civilizacBes antigas, havendo sido encontrado em ruinas na Siria, na Turquia, em Jerico e
no Egito (MUNHOZ, 2008).

De acordo com Le Platre (1982), o uso do gesso remonta a civilizagbes antigas,
como evidenciado nas ruinas da Siria, Turquia e Africa. No caso das ruinas na Siria e
Turquia, o emprego do gesso por volta do 8° milénio a.C. indica que esse material ja era
utilizado ha milhares de anos para a construgdo e a decoracio de estruturas. Na Africa,
especificamente na regido das palmeiras de Mozabe, os barbaros utilizaram um gesso de
altissima resisténcia na construcao de barragens e canais. Essas estruturas, construidas
com gesso, garantiram a irrigacdo das palmeiras por muitos séculos. Além disso, eles
também empregaram o0 gesso juntamente com blocos de terra na constru¢cdo de suas
habitacoes.

No continente africano, sua utilizacdo € registrada na construcdo de barragens e
canais de abastecimento d'agua que por muito tempo irrigaram as palmeiras de Mozabe e
em edificagOes habitacionais, sob forma de argamassas de assentamento e como reforco
em blocos de terra crua. (MUNHOZ, 2008).

Definicdo e caracteristicas

Segundo Coutinho (2006), a familia dos gessos consiste em ligantes simples
compostos principalmente por sulfatos de calcio hidratados e sulfatos de calcio anidros,
obtidos por meio da desidratacdo e cozedura da Pedra de Gesso ou Gesso Bruto. A familia
do gesso € composta por ligantes aglomerantes a base de sulfatos de calcio hidratados e
anidros, obtidos a partir da Pedra de Gesso ou Gesso Bruto, que possuem afinidade com
a agua e sdo capazes de reagir e endurecer durante o processo de hidratacao.

O autor Coutinho (2006), menciona que os ligantes sdo produtos que passam pelo
processo de pega e endurecimento, sendo capazes de aglomerar outros materiais, como
brita e areia. Ou seja, possuem propriedades aglomerantes, permitindo a formacéo de uma
massa solida e coesa. No caso especifico dos gessos, eles sédo ligantes hidréfilos, pois tém
uma alta capacidade de absorcdo de agua durante a pega e o endurecimento. A reacdo de
hidratacéo do sulfato de calcio presente no gesso, ao misturar-se com a agua, forma cristais
de sulfato de calcio hidratado, que conferem a rigidez e a resisténcia ao material.

O gesso é classificado como um ligante hidréfilo. Isso porque é um ligante que tem

afinidade com a 4gua e, misturado com ela, forma uma pasta que endurece, podendo como
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qualquer ligante, aglomerar outros materiais. E constituido por matéria sélida finamente
pulverizada (MUNHOZ, 2008).

ANALISE COMPARATIVA DOS SISTEMAS CONSTRUTIVOS

A industria da construcédo civil teve um crescimento muito significativo nos ultimos
anos devido a diversos fatores como o advento da tecnologia, que tem ajudado a reduzir o
custo do produto final. Para a engenharia civil, qualidade de engenharia, durabilidade, baixo
custo e o menor tempo possivel sdo de extrema importancia. Portanto, um dos desafios da
construcéo vertical é a geracdo de residuos, alto custo de execucao da estrutura e prazos
apertados. Para isso, sao criados materiais e novas formas de execucédo, que economizam
tempo e reduzem a geracdo de residuos, gastos com infraestrutura e superestrutura.
(SILVA, 2018)

Como alternativa a este problema, surgiu o gesso cartonado, um sistema de
divisorias formado por uma estrutura metalica (ou estrutura de madeira utilizada no exterior)
revestida com gesso cartonado, apresentando baixo desperdicio, rapidez de execucao,
acabamento e carga reduzida. estrutura do edificio No entanto, como tudo que ha de novo
no mercado, antes da integracéo, ele tera dificuldades de aceitacdo por parte dos clientes,
bem como das construtoras (SILVA, 2018).

Trabalhando com a demanda por alternativas, ha também um cenario onde o mundo
se preocupa com o0 meio ambiente. Sendo a construcdo civil um importante fator de
agravamento dos desequilibrios ambientais, tanto ao nivel do acesso as matérias-primas
como aos gases emitidos pela producdo dos materiais, nasceu o0 conceito de
sustentabilidade da construgcdo com o objetivo de dar resposta a estas questdes. Questdes
como o0 uso de materiais com menor impacto ambiental, a reciclagem de materiais de
construgdo e a reducgédo de residuos da construcdo civil sdo algumas das questbes
levantadas por essa ideia. Nessa linha de pensamento, alguns sistemas construtivos
alternativos parecem compensar as deficiéncias dos métodos tradicionais. Estes incluem
meétodos de construcao a seco (SANTOS, 2016).

Com o avango da tecnologia, a construgcéo civil passou por muitas mudancas,
exigindo melhorar a forgca de trabalho e tornar a competicdo mais intensa, trazer melhor
relacédo custo-beneficio e mais tipos de solucdes técnicas para engenheiros (SILVA, 2017).
O crescimento da industria da construcao civil nos ultimos dez anos, de 2003 a 2013, foi de

52,10%, representando um crescimento médio anual de 4,28%.
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Para reduzir custos, mercado brasileiro corre atras da américa do Norte e da Europa
pois usam menos trabalho manual e mais métodos industriais. As construtoras brasileiras
comecaram a analisar a implementacdo de métodos de construcédo a seco, por exemplo,
armacdes de aco leve e Drywall que ndo usam agua no processo de implementacao, e
melhoram A produtividade do sistema executivo agora é aplicada e usada pela maioria das

pessoas e construtoras brasileiras (SILVA, 2017).
Levantamento de Custos

O método adotado nesta pesquisa é o estudo de caso que inclui o0 método de
observacédo interpretativa da situacao-problema. Neste trabalho, o projeto habitacional
adotado como base é ficticio e foi um trabalho realizado pelos alunos de engenharia civil
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri na
disciplina de InstalacGes Prediais I.

O projeto consiste em uma residéncia de alto padrdo de 200m2 de apenas um
pavimento, e este possuira um quarto, uma suite com banheiro, banheiro social, sala
integrada com sala de jantar, cozinha, despensa, escritério, lavanderia, jardim, deck,
piscina, area gourmet e area de circulacao externa ampla, conforme a planta arquiteténica
representada no Anexo A.

O projeto sera utilizado apenas para coleta de dados, de modo que a investigacdo
dos valores a serem estudados seja 6bvia. As técnicas estudadas sédo drywall, alvenaria de
blocos ceramicos e Gesso.

Para realizar a simulacéo dos custos, foram utilizadas fontes que refletem a realidade
de trabalho com a alvenaria de bloco ceramico e com o drywall. Para obter informacdes
confiaveis, as buscas foram feitas a partir da tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e Indices da Construgdo Civil), disponibilizada pela CAIXA ECONOMICA
FEDERAL. Essa tabela contém os precos que englobam tanto o material quanto a méo de
obra necessaria para cada tipo de construgdo, permitindo uma analise mais precisa dos
custos envolvidos em ambas as técnicas construtivas.

A analise sera feita sobre as vedacdes internas visto que as paredes externas serao
sempre de bloco ceramico, para serem feitos os calculos usaremos a metragem das
paredes da residéncia que tem 117, 11m2.Assim, temos 44,98 metros lineares de paredes
internas com um pé direito de 3 metros.

Foram feitas tabelas para analisar os custos envolvidos em cada sistema construtivo,

uma tabela contendo os valores dos materiais e da mao de obra pela alvenaria de bloco
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ceramico e outra para drywall. Os precos contidos nas tabelas de comparacdo séo

referentes ao ano de 2023.

Tabela 1 — Custo do Material por m2, valores obtidos pela tabela de custo SINAPI disponibilizado
pela Caixa Econémica Federal, valores sem desoneracao.

COMPOSICAO SINAPI - 96358
Parede com placas de gesso acartonado (drywall), para uso
DESCRICAO | interno, com duas faces simples e estrutura metalica com guias
simples, sem vaos. Af 06/2017 ps

DATA Junho/23
ESTADO Minas Gerais
TIPO Divisorias/Marmore/Granito/Marmorite/Concreto/Mad.Agim
UNIDADE M2
TOTAL R$ 94,04

Fonte: SINAPI (2023).

Tabela 2 — Custo do Material por m2, valores obtidos pela tabela de custo SINAPI disponibilizado
pela Caixa Econémica Federal, valores sem desoneracao.

COMPOSICAO SINAPI - 103335
Alvenaria De Vedacéo De Blocos Ceramicos Furados Na
~ Horizontal De 14x9x19 Cm (Espessura 14 Cm, Bloco Deitado) E
DESCRIGAO Argamassa De Assengampento Com Preparo Manual. :
Af 12/2021
DATA Junho/23
ESTADO Minas Gerais
TIPO Divis6rias/Marmore/Granito/Marmorite/Concreto/Mad.Aglm
UNIDADE M?
TOTAL R$ 142,23

Fonte: SINAPI (2023).
Observando as tabelas 1 e 2 pode-se observar que o custo total da alvenaria de

bloco ceramico é R$142,23 reais, e ja o custo final do drywall é de R$94,04 reais assim
podemos ver uma reducao de R$ 48,19 reais, no custo final do metro quadrado na vedagéo
interna da residéncia, pode parecer pouco mais tem que ser evidenciado que na alvenaria
ndo esta incluso o valor do chapisco e reboco, pois o drywall ja esta no ponto de pintura.
Na proxima tabela temos o comparativo dos custos totais, para os 117,11 m2 de
vedacéo interna; ela foi feita multiplicando-se a metragem quadrada total da edificacao pelo
valor total da méo de obra mais os materiais de cada método construtivo, chegando assim
ao valor final de cada um, assim possibilitando a comparacdo da viabilidade econdmica

final.
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Tabela 3 — Comparativo dos dois métodos com totais finais

COMPARACAO DOS CUSTOS FINAIS
Método Area total de Tota}él\r(g;ito X
. Codigo SINAP | Custo por M? paredes
construtivo , 2 paredes
internas (M?) :

internas)
Drywall 96358 R$ 94,04 117, 11. R$ 11.013,02
Alvenaria 103335 R$ 142,23 117, 11 R$ 16.656,56

DIFERENCA R$ 5.643,53

Fonte: Autor (2023)

Ao analisar os resultados, pode-se observar a reducdo de custos gerada pelo drywall,
gue demonstra um valor significativo. Enquanto a alvenaria de bloco ceramico possui um
custo de R$ 16.656,56, o drywall apresenta um gasto de R$ 11.013,02, resultando em uma
diferenca de R$ 5.643,53. Isso gera uma economia consideravel no final da obra, tornando
o drywall mais econdbmico em comparacdo com a alvenaria de bloco ceramico. Portanto, o
uso do drywall é mais vantajoso nesse aspecto.

Quanto maior for a obra em termos de area construida, maior sera o lucro devido a méo
de obra e ao material jA comparados, além da produtividade dos métodos utilizados.

Utilizando os nimeros e diagnésticos obtidos neste projeto revisado, a construcdo em
gesso cartonado (drywall) € mais eficaz em sua velocidade de construgéo, menor prazo de
construgdo, canteiro de obras mais limpo, menos entulho e menor desperdicio. De acordo
com Penha e Lupepsa (2020) sao vérias as reducdes que podem ser feitas por este método
construtivo. Isso leva a cronogramas de trabalho fisicos reduzidos e cargas gerais de
construgdo, resultando em menos fundacéo, bem como hardware e concreto, reduzindo
ainda mais o custo final. Os resultados obtidos pelos dois métodos de construgdo acima

mostram uma reducdao significativa no custo final especialmente para alvenaria de interior.

Quadro 1 - Vantagens e Desvantagens do uso de Drywall

Vantagens ¢ Desvantagens do Drywall
Vantagens Desvantagens
Rapidez na instalagiio Sensibilidade 4 umidade
Flexibilidade de design Resisténcia limitada a impactos
Peso mais leve Isolamento acistico reduzido
Facilidade de instalagdes internas Necessidade de cuidados na instalagio de fixagoes
Acabamento versatil Limitagdes de resisténcia ao fogo

Fonte: Autor (2023)
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Quadro 2 — Vantagens e Desvantagens do uso da Alvenaria Convencional

Vantagens ¢ Desvantagens do Alvenaria Convencional

Yantagens Desvantagens
Durabilidade Tempo de construgio
[solamento térmico Custo

Isolamento acustico

Peso estrutural

Resisténcia ao fogo

Limitagdes de design

Resisténcia estrutural

Baixo isolamento térmico

Fonte: Autor (2023).

Quadro 3 — Vantagens e Desvantagens do uso do Gesso

Vantagens ¢ Desvantagens do Gesso

Yantagens

Desvantagens

Acabamento refinado

Sensibilidade a umidade

Flexibilidade de design

Fragilidade

Isolamento acustico

Reparos complexos

Necessidade de mio de obra especializada
Limitagoes de resisténcia ao fogo
Fonte: Autor (2023).

Resisténcia ao fogo

Manutencio e reparo

Quadro 4 — Comparativo entre 0s sistemas construtivos

Vantagens entre Drywall, Alvenaria Convencional e Gesso
Quesito Drywall Alvenaria Convencional Giesso
Flexibilidade de Design X X
Resisténcia ao fogo X X
Isolamento Actstico X X
Sustentabilidade X
Rapidez na Instalacio X

Fonte: Autor (2023).
Costa, Vieira e Santos (2019) fizeram um estudo sobre qual método apresenta mais

vantagens na construcao entre o sistema construtivo a seco e a alvenaria convencional,
enfatizando a sustentabilidade por meio de uma pesquisa bibliografica que analisa os
principais motivos que levaram a escolha correta. Na construcdo a seco, 0s materiais
chegam na quantidade certa de acordo com o projeto, evitando desperdicio e tornando-a
mais vantajosa em relacéo a alvenaria comum.

O estudo de Costa, Vieira e Santos (2019) também mostrou que as construcdes a
seco sdo mais leves e que as estruturas metalicas sdo bastante resistentes, ao contrario
da alvenaria convencional, que também € resistente, mas gera grande carga para as
fundagbes. Também foi destacado que a construgéo a seco tem uma reducéo de tempo de
execucao de até 70%, em comparacdo com a alvenaria convencional. No entanto, é
necessario um profissional qualificado para realizar a construcéo, e no Brasil ha pouca méo
de obra especializada nesse método. Por outro lado, a alvenaria convencional possui uma
ampla oferta de mao de obra especializada, o que a torna mais vantajosa nesse aspecto.

Costa, Vieira e Santos (2019) concluiram que as construcdes a seco sao mais

vantajosas e podem melhorar a qualidade e produtividade da construcéo civil.
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De acordo com Klein e Maronezi (2013), o sistema drywall apresentam vantagens
em relacdo a alvenaria convencional, abordando principalmente o custo e a rapidez de
execucao da obra. Verificou-se uma diferenca no tempo de execucdo em uma determinada
obra, em que a execucao em alvenaria convencional demorou sete meses a mais para ser

finalizada em comparagdo com a obra construida em drywall.
CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que os dois sistemas construtivos possuem vantagens e desvantagens,
porém em virtude do que foi mencionado, o sistema construtivo de drywall pode melhorar
a produtividade e a qualidade na construcao civil, por apresentar menor nimero de etapas
de construcédo, reducao de desperdicios, obra rapida e limpa.

O sistema em drywall apresentou mais vantagens sobre a alvenaria convencional,
destacando-se na sustentabilidade, menor custo, carregamentos nas estruturas, o que para
o setor da construcdo civil é de extrema importancia. Apresenta também melhor
desempenho no isolamento acustico e na agilidade de construcao, tornando-se uma 6tima

Opc¢ao para projetos com prazos curtos de entrega.
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INCORPORACAO DE OLEO ESSENCIAL DA CITRONELA NO PREPARO DA
CAL DE PINTURA PARA ATENUAR SEU ODOR

TATIANE BURMANN HIRLE
Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri

RANDER MARTINS SANTOS
Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri

STENIO CAVALIER CABRAL
Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri

RESUMO: O cenario construtivo atual busca por alternativas inovadoras e principalmente
sustentaveis. Diante do pressuposto, o presente trabalho elaborou um levantamento bibliografico
sobre a temdatica, em seguida, executou-se uma instrucao sobre a viabilidade da juncédo e
planejamento das etapas necessérias para o estudo acerca da incorporacdo do 6leo essencial da
citronela no preparo da cal para pintura a fim de atenuar seu odor. Por certo, através das
informag0des textuais que constataram a relevancia do assunto, uma amostragem laboratorial foi
estipulada com a finalidade de observar a reacdo na juncdo da cal acrescida do Oleo de
Cymbopogon winterianus. Nesse seguimento, foi realizado um ensaio laboratorial de engenharia
civil na Universidade Federal dos Vales Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri com o prop6sito
de analisar a aplicabilidade e liga dos materiais em analise. Desse modo, a partir dos resultados
obtidos, verifica-se que o 6leo essencial de citronela somado a cal, cola, agua e esséncia,
resultaram em uma mistura aceitavel quanto aos parametros: odor, aderéncia, cobrimento,
trabalhabilidade e viscosidade, sendo um produto com possiveis indicativos satisfatorios para a
viabilidade do uso comercial.

PALAVRAS-CHAVE: Aderéncia, Esséncia, Inovacdo, Tinta, Sustentabilidade.

ABSTRACT: The current constructive scenario is, to search for innovative and mainly sustainable
alternatives. Given the assumption, the present work elaborated a bibliographical survey on the
subject, then, an instruction was executed on the viability of the combination and planning of the
steps, necessary for the study of the incorporation of citronella essential oil in the preparation of lime
for painting to attenuate its odor. Certainly, through the textual information that verified the relevance
of the subject, a laboratory sample was stipulated, to observe the reaction in the addition of lime
added with Oil of Cymbopogon winterianus. In this follow-up, a civil engineering laboratory test was
carried out at the Federal University of Vales Jequitinhonha e Mucuri - Campus Mucuri to analyze
the applicability and alloy of the materials under analysis. Thus, from the results obtained, it appears
that the essential oil of citronella added to lime, glue, water, and essence, resulted in an acceptable
mixture regarding the parameters: odor, adhesion, covering, workability, and viscosity, being a
product with possible satisfactory indications for the viability of commercial use.

KEYWORDS: Adherence, Essence, Innovation, Paint, Sustainability.

INTRODUCAO

Na antiguidade, o homem manuseava 0s materiais em seu estado bruto disposto na
natureza. No entanto, as técnicas de aplicacdo modificaram, 0 que ocasionou em uma
modelagem adaptativa conforme surgiam as necessidades. Ademais, conforme a evolucéo

do processo construtivo, a adicdo de novas técnicas e materiais tornou-se primordial.
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Assim, materiais como a cal, cimento e afins ganharam seus devidos espacos a medida
gue a surgia demanda de atingir grandes vaos com alta durabilidade e melhores aparéncias
(SILVA, 2006 apud COELHO, 2013).

A industria da construgcdo simboliza a area mais relevante para o avango social e
econdmico da sociedade. Entretanto, é responsavel por um percentual significativo na
degradacao do ecossistema, uma vez 0 processo construtivo se sustenta em decorréncia
do consumo de recursos naturais, ocasionando uma producdo constante de residuos e
consequentemente uma modificacdo da paisagem natural. Assim, torna-se fundamental
agregar durantes as etapas construtivas possibilidades que visem minimizar as sequelas
causadas ao meio ambiente, dissolvendo o progresso de taticas sustentaveis (SILVA E.,
LIMA, S., SILVA, M., 2018).

Em concordancia, com Garza (2015):

El concepto de sustentabilidad se ha transformado en los Ultimos afios: de ser un
término de moda — adoptado por muchas empresas para mejorar 0 mantener una
reputacion e imagen — a una manera de pensar y actuar cotidianamente, la cual
constituye una parte medular de la planeacion estratégica en las empresas, es decir,
se h& vuelto una necesidad para competir, a través de la implementaciéon de
acciones que generen un verdadero impacto favorable en cuestiones econémicas,
ecolégicas y sociales.

Neste seguimento, atender aos trés pilares da sustentabilidade (ambiental,
econdmico e social) consiste em um dos principais desafios da construcéo civil. Dessa
forma, ndo ha duvidas de que somos capazes de desenvolver solu¢des que visem alterar
as mudancgas climaticas e até mesmo reduzir o nivel de materiais toxicos presentes nos
ambientes construidos (KEELER, M.; VAIDYA, P., 2018).

No Brasil € comumente empregado a cal como um revestimento de argamassas em
alvenarias, como parte do conjunto de elementos construtivos. Oriundo de rochas calcérias
ou magnesianas, a cal pode ser subdividida em dois tipos: a cal hidratada e a cal virgem.
Sendo utilizado tanto no sistema de vedagdo interna, como externa, e sua base se
concentra-se em conglomerados de cimento e agregados como a cal, constituindo um
percentual de 20% do custo meédio da edificacdo (FARIA,2012; COUTINHO,2006).

Conforme exposto por Marques (2010):

A cal virgem, aérea ou viva, decorre do encadeamento da decomposi¢ao térmica da
matéria prima, apés moagem e combustao a altas temperaturas (aproximadamente
900°C) em um meio denominado calcinacdo. No entanto, tal tipologia ndo se encontra
diretamente associada as obras, pois para seu manuseio no dmbito construtivo, é
necessario que haja a adicdo de 4gua ao seu meio, ou seja, a cal virgem passa pelo
processo de hidratacao para posteriormente ser aplicada na argamassa no canteiro
de obras.
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Por outro lado, a cal hidratada retrata a combinag¢édo entre a cal virgem e a agua.
Apos a hidratacédo, obtém-se um composto com coloracéo branca, fina, leve e com aspecto
de um po. Ja a cal hidraulica dispde de uma porcdo de argila inferior a 20%, tal adicao
confere melhor endurecimento mediante a acdo da agua (COUTINHO, 2006).

Vale enfatizar que a mistura com a cal pode provir de distintos percentuais, sendo
assim, em alguns casos como a simples patine (alta transparéncia). Decerto, o grau de cal
utilizado depende diretamente do fim que sera aplicada (Coelho et al., 2009).

Nesta linha, a aplicacdo da cal em pinturas € a mais pertinente, haja visto que
melhora a preservagédo da imagem historica dos edificios e conserva a qualidade estética
com o decorrer do tempo. Assim, a caiacao, designacao para a pintura com a cal, consiste
em uma base de carbonato de calcio (CaCOs) de espessura micrométrica proveniente da
mistura da cal com &agua (leite de cal (Ca+H20+Ca(OH)2)), com a incrementagcdo de
pigmentos minerais ou demasiados produtos que visem aperfeicoar o manuseio para
pinturas (AGUIAR, 1996).

Os Oleos essenciais contam como peculiaridade o aroma, pois em funcdo da
inalacdo do cheiro é possivel identificar os componentes, provocando uma percepgao de
tranquilidade, fortificando, associando e relaxando, induzindo sensagbes e vivéncias
(BAUDOUX, 2018).

Em conformidade com estudos de Lavabre (2018) que discorre:

O sentido do olfato atua principalmente a nivel subconsciente sem que o cortex
cerebral registre. Os impulsos nervosos captados pelos nervos olfativos séo enviados
para o sistema limbico (amigdala, talamo, hipotdlamo, as glandulas pituitarias e a
pineal e o hipocampo), local onde se processam as emoc¢des como prazer, dor, raiva,
medo, tristeza, sentimentos sexuais e memdria.

Ademais, possui a caracteristica associada a sua volatilidade, uma vez que as suas
moléculas possuem uma melhor transi¢cao entre o estado liquido e o estado gasoso com
alta destreza (MIRANDA et al., 2016).

Com o propoésito de se obter um aroma perceptivel ao olfato, dissolveu-se um
estudo do Oleo de Cymbopogon winterianus (citronela), cuja particularidades se
destacam devido as suas propriedades. Decerto, a inalacdo favorece para inspiracao,
pelo sistema respiratorio, através da exalacdo que abrangem as substancias ativos com
poder terapéutico (AGUIAR et al, 2017).

Como resultado, o cenério construtivo atual, busca por alternativas inovadoras e
principalmente sustentiveis, portanto, o presente trabalho visa contribuir para o

desenvolvimento de novas possibilidades para o manuseio de uma cal acrescida de 6leos
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essenciais. Esta tende minimizar o odor inalado durante o processo de aplicacdo da pintura

de Cal, bem como, a perspectiva de sua aderéncia na superficie da parede.
METODOLOGIA E OBJETIVO

O presente trabalho aplicou-se um levantamento bibliografico acerca do tema de
pesquisa, em seguida, faz-se uma instruc&o sobre a viabilidade da juncéo e planejamento
das etapas. Posteriormente, foi realizado um ensaio laboratorial na Universidade Federal
dos Vales Jequitinhonha e Mucuri — Campus Mucuri com o propésito de analisar a
aplicabilidade e liga dos materiais em estudo.

Por certo, a pesquisa tem o intuito de propor a juncao da Cal e do 6leo essencial de
Citronela, para minimizar o odor liberado durante o manuseio na execugé&o construtiva. Tal
procedimento aponta possiveis melhorias na qualidade do trabalho, bem como, propicia um

aroma agradavel ao longo do seu manuseamento.

REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO
OLEO ESSENCIAL

Nos dias atuais os 0leos essenciais contam com uma vasta variedade de esséncia
disponiveis no comércio mundial. Sua aplicabilidade € mencionada na histéria desde a
purificacdo de corpos e ritos religiosos até sua implementacéo para reducdo de doencas
terapéuticas (CAVAGLIERI et al., 2018).

Ressalta-se que o Brasil tem lugar de destague na producao de 6leos essenciais, ao
lado da india, China e Indonésia, que sdo consideradas os 4 grandes produtores mundiais,
tal fato explica-se devido a producéo de 6leos essenciais citricos, no qual é subproduto das
industrias com enfoque em sucos (BIZZO et al., 2009 apud MOURA, R. M. R. et al. 2017).

Ademais, o termo “6leo essencial” é comumente empregado para identificar um
liquido de aparéncia oleosa a temperatura ambiente, com aspectos volateis ao qual originou
a denominacdo de Oleos volateis ou Oleos etéreos. Logo, sdo intitulados também como
esséncia, devido ao aroma agradavel e intenso dispersado pela maioria de seus
representantes (VITTI; BRITO, 2003).

Dentre as suas peculiaridades, destaca-se o fato que as misturas exibirem
substancias volateis complexas, lipofilicas, odoriferas e liquidas. Entretanto, sua principal
caracteristica esta concentrada na volatilidade, o que possibilita as suas moléculas
transacionarem do estado liquido para o de vapor com grande destreza (VIEIRA et al.,
2018).
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Estes apresentam peculiaridades antimicrobianas, antivirais, antimicrébicas,
antioxidantes, antiparasitas e inseticidas, desprovidas da funcdo que podem variar de
acordo com a finalidade que sucedera apods a extracdo do 6leo essencial (BURT, 2004 apud
MACHADO, T. F. et al. 2015).

Por certo, sdo determinados através do fragmento de plantas, que por sua vez, é
extraido pelo método de destilacdo, arraste por vapor ou hidro destilacdo
(SANTIAGO,2015). Alem disso, existe varios fatores que afeta a capacidade da extracéo,
em virtude de algumas sele¢des da planta, como: composi¢éo, temperatura, o processo de
extracdo, a hora que realizou a coleta, bem como, a juncdo entre o 6leo essencial e o
solvente, pode ser extraido pelo processo de hidro destilacdo, extracdo por solventes
organicos, destilacéo a vapor, extracao por fluido supercritico e prensagem a frio (BARROS,
2014).

Oleo de Citronela

A citronela é uma planta perene, formadora de rizoma, pertencente a familia Poaceae,
sendo largamente cultivada em regides tropicais e subtropicais (SILVA; PELLI, 2020).
Ademais, a citronela ou capim-citronela tem dois tipos diferentes, Cymbopogon nardus
(citronela do Ceildao) e Cymbopogon winterianus (citronela de Java) (Figura 1). Por
consequéncia, é facilmente confundida, mesmo que figuradamente oposto. Ou seja, a
citronela de Java tem folhas menores e mais largas e possui maior producdo de 6leo
essencial (CASTRO et al, 2010).

FOTO 1 - Oleo de Citronela utilizado na pesquisa

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Por conseguinte, Veloso et al. (2012) a extragdo do 6leo essencial da citronela pode
ser pelo método de destilacéo por arraste a vapor. Bem como, em tese Veloso et al. (2012)
enfatizou, que o 6leo de citronela possui atributos repelentes de insetos, como também,

capacidade fungicida e bactericida, sendo muito utilizados na industria de cosméticos e
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perfumaria. Ademais, na medicina popular, a citronela é usada como sedativo, calmante,
anti-inflamatério, antirreumatico (CASTRO et al., 2007; CASTRO et al., 2010; MEDEIROS
& CRISOSTIMO, 2013).

Ademais, sua composi¢ao quimica, segundo estudos proposto por Akhila (1986) dispde
basicamente dos seguintes componentes, a citronela 1, geraniol, citronelol, nerol, elemol,
acetato de geranil, detre outros. Destaca-se que a presenca ou auséncia desses elementos
em sua composicdo podem variar perante o tipo de solo onde foi executado o cultivo, o
método de extracao, o periodo de colheita (AMORIM, 2002 apud GALVAOQ, 2004).

A CAL

A cal hidratada € conceituada pela NBR 11172:1990 como um p6 seco, produto da
hidratacéo correta da cal virgem, composta principalmente por hidréxido de calcio, ou por
juncéo de hidroxido de célcio e de magnésio ou até de hidroxido de calcio e de magnésio
acrescentado de 6xido de magnésio. A cal provém da cozedura de calcarios com teor
maximo de 20% de argilas magras - a temperaturas na ordem dos 900°C a 1200°C gerando
oxido de calcio, CaO, silicatos e aluminatos (FARIA et al., 2012).

Por conseguinte, a cal hidratada manipulada neste estudo refere a cal hidratada CH—
Ill, conforme especifica¢cdes do fabricante, costa ha composi¢cdo um p6 fino na forma de
hidréxidos de célcio, que consequentemente oferece alto indice de plasticidade e
revestimento. E comercializada em sacos de 7kg (sete quilogramas) no estado seco. Por
certo o fabricante, alega que pela juncéo do elemento quimico hidroxido de magnésio na
mistura, promove um resultado de alto padrdo de qualidade para a obra (REJUMASSA,
2023).

Foto 2 - Cal hidratada utilizada no estudo

. 42 kg de Cal de Pintura TRADICAL
% ':n:-:’nu--u
-

Al

Fonte: Fotos dos Autores, 2023.
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Em conformidade com Coelho (2013), que relata em seu estudo uma vantagem no

uso da cal hidraulica, sendo:

A cal hidraulica proporciona as argamassas uma boa trabalhabilidade, um aumento
da resisténcia mecanica, boa aderéncia as superficies, um bom acabamento, maior
rentabilidade de mao-de-obra, melhorando consideravelmente a qualidade da
construcéo civil.

Desse modo, para se obter uma cal aérea de qualidade satisfatoria, €
imprescindivel que o calcario se encontre em sua forma mais pura, tendo em sua
formulagcdo uma alto percentual de CaCOs, sendo aceitavel em sua composi¢cao apenas o
carbonato de magnésio (MgCOz3), que por sua vez, hdo se constitui como uma impureza
propriamente dita (Coutinho,2006).

Nesse viés, diferente das demais rochas minerais, a cal apresenta uma colaboracéo
imprescindivel, no setor construtivo, bem como nas inddstrias, servicos publicos, nas
edificacdes residenciais dentre outros, haja visto que sua aplicabilidade em argamassas
confere melhor assentamento, ou até mesmo bons resultados quando manuseadas para
revestir alvenarias e muros (Guimaraes, 2000).

O endurecimento da cal hidraulica abrange duas reac6es. Na primeira a hidratacéao
dos silicatos e dos aluminatos de célcio, tanto na &gua como no ar. Na segunda ocorre a
recarbonatacdo da cal apagada, s6 ao ar e na presenca de diéxido de carbono (Coutinho,
2006).

MATERIAIS E METODOS

Com a coleta das informacdes textuais que constataram a relevancia do assunto, uma
amostragem laboratorial foi estipulada, com a finalidade de observar a reacdo entre em a
juncdo da cal acrescida do Oleo de Cymbopogon Winterianus. Esta, fundamentou-se com

a utilizacdo de materiais como:

Cal hidratada;

Cola Branca — PVA;

Oleo Essencial de Citronela;
Pincel de 2"2";

Recipiente de vidro;

Pipeta de 5ml;

Vareta.

Posteriormente, com base na anadlise pratica e os estudos referenciados, a presente
pesquisa, submeteu a produgdo de uma cal acrescida de 6leo essencial para melhorar o
odor liberado ao longo da aplicagao.
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RESULTADO E DISCUSSOES

A pintura a base de cal provém do leite da cal. Esse, pode ser aplicado em estado
puro ou acrescido de outros elementos que |Ihe adicione melhorias positivas quanto a
fluidez, ou seja, seu grau de aderéncia em uma superficie; a trabalhabilidade que condiz
com a capacidade do material ser aderido a outros (Coelho et al., 2009).

Dessa forma, o experimento de incorporacdo do Oleo essencial de citronela para
minimizar o odor da cal procedeu-se por base de uma andlise comparativa entre oito
amostras, onde foi dividida em duas secdes, na qual a primeira 4 delas foram depositadas
uma quantia de 50g de dgua em um recipiente de vidro, e posteriormente para a segunda
secao de experimento adicionou-se 70g de agua para realizar um comparativo. Além do
intuito supracitado, avaliou-se 0s seguintes parametros: trabalhabilidade, cobrimento,
aderéncia e viscosidade.

Assim sendo, a primeira andlise (Foto 3) incorporou-se 50g de agua e cal e, em
seqguida, dissolveu-se os componentes. Apés a dissolucédo, com um pincel 22, aplicou-se
a mistura sobre uma superficie da madeira e verificou-se a presenca do odor predominante
da cal, uma alta liquidez do fluido, boa trabalhabilidade, cobrimento aceitavel e aderéncia
mediana sobre a regido depositada.

Foto 3 — Primeira andlise (50g de cal e agua)

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Sequenciando, iniciou-se um segundo teste (Foto 4) que contou com a adi¢éo de
50g de agua, sendo a mesma quantidade para a cal e 5g de cola. A partir disso, diluiu-se a
solugcdo em um recipiente de vidro, observou-se a permanéncia do odor da cal, e, com o
auxilio de um pincel 2"?", introduziu a mistura sobre uma superficie de madeira e foi notéria
uma alta aderéncia sobre essa, boa trabalhabilidade, além de uma boa viscosidade e
resultados positivos para o cobrimento.
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Fonté: Fotos dos Autores,2023.

Logo apos, iniciou-se uma terceira analise (Figura 5). Essa, contou com a
incorporacdo de 50g de agua e cal em mesma proporcdo, 5mL de Oleo essencial de
citronela da marca ViaAroma e misturou a solu¢cdo em um recipiente de vidro. Entdo, com
0 pincel, depositou-se a substancia sobre a regido a ser analisada e verificou-se uma
alteracdo na mistura no quesito viscosidade e aderéncia. Dessa forma, para o experimento
em questao averiguou-se uma reducdo consideravel do odor, reducéo da trabalhabilidade,
bom cobrimento, baixa viscosidade da mistura e boa aderéncia sobre a superficie de

madeira que foi testada.

Foto 5 — Terceira analise (50g de cal e agua + 5ml de esséncia)

Fonte: Foto dos Autores,'2023.-

Nesse viés, um quarto teste (Foto 6) experimental se iniciou, tendo como base a
adicdo de 50g de cal e agua, 59 de cola e 5mL de 6leo essencial de citronela.
Posteriormente, diluiu-se a solu¢do em um recipiente de vidro e com o a ajuda de um pincel
a aplicou-a sobre uma superficie de madeira. Através disso, pode-se averiguar uma boa
aderéncia, trabalhabilidade mediana, viscosidade e cobrimento mediano em relagdo ao
teste anterior e reducéo significativa do odor da cal perante a adicdo de 6leo essencial de

citronela.
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Foto 6 — Quarta analise (50g

de cal e agua

+ 5cI) de cola+ 5ml de esséncia)

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Com base nos resultados na primeira secéo de testes (Foto 7), procedeu-se 4 novos
testes com um acréscimo de 20g de agua, em cada amostra realizada. Assim, com o
acréscimo da 4gua para as proximas simulacdes, pode-se obter mudancas significativas

guanto aos parametros de analise abordado na presente pesquisa.

Foto 7 — Resultado da primeira secéo de teste

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Seguindo nesta linha, procedeu-se um quinto teste (Foto 8). A esse experimento
acrescentou-se 70g de agua, 50g de cal e, entdo, misturou-se os elementos. Apds dissolver
0s componentes., com a ajuda de um pincel 2'2" assentou-se o composto sobre uma regido
de madeira. Neste caso em questéo, tornou-se nitido que o incremento de 20g de agua
deixou a substancia mais fluida, acarretando uma perda no grau de viscosidade, baixo
cobrimento, trabalhabilidade aceitavel e inexisténcia de alteracdo do odor oriundo da

mistura.




Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Dando continuidade ao experimento, promoveu-se a sexta analise (Foto 9). Foi
adicionada 70g de &gua, 50g de cal, 5g de cola em um recipiente de vidro. Apds isso,
misturou-se os componentes no qual foi observado uma boa viscosidade, bem como uma
aderéncia aceitavel, alto cobrimento e trabalhabilidade aceitavel apds a aplicacdo da

mistura sob uma superficie de madeira.

Foto 9 — Sexta andalise (50g de cal + 70g

de agua + 5ml de cola)

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Nesse seguimento, iniciou-se a sétima experiéncia (Foto 10). Durante a sua
execucao, agregou-se 70g de agua, 50 g de cal e 5mL de 6leo essencial de citronela em
um recipiente de vidro e diluiu-se a solugcdo. Como resultado, notou-se um bom cobrimento,
boa aderéncia, baixa trabalhabilidade e viscosidade aceitavel para utilizacao.

Foto 10 — Sétima anélise (50g de cal + 70g de agua + 5ml de esséncia)

Y

Fonte: Fotos dos Autores,2023.
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Prosseguindo com a avaliacéo, procedeu-se o oitavo teste (Foto 11). Esse, por sua
vez, associou 70g de agua a 50g de cal, 5g de cola e 5mL de 0leo essencial de citronela
em um recipiente de vidro. Com efeito, verificou-se melhorias significantes na reducédo do
odor da cal pela incorporacédo do 6leo essencial, assim como a aderéncia, o cobrimento,
trabalhabilidade e a viscosidade apresentaram mudancas positivas e adeptas para o

manuseio.

Foto 11 — Oitava analise (50 g de cI de agua + 5ml de cola+ 5ml de esséncia)

Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Através do estudo apresentado por Lopes (2001), acerca da caiacao, observou um
melhor comportamento das variacdes ao logo do tempo em decorréncia das técnicas
correlacionadas as tintas convencionais nos exteriores, bem como, referéncia sobre a
temperatura da cal que afeta as propriedades da leitada de cal.

Em conformidade com Senna (2011),

[...] Hoje em dia j& é possivel recorrer ao uso de aditivos e adjuvantes para melhorar
as caracteristicas da caiacédo e aumentar a sua durabilidade, permitindo fixar a cal ao
suporte, melhorar a sua plasticidade e aumentar a capacidade de resistir a acao da

chuva. Os produtos adicionados podem ser variados, como gorduras naturais ou
produtos acrilicos, permitindo aumentar a durabilidade da caiacéo.

Dessa forma, na foto 11 observamos o resultado na fixagdo da segunda secédo de
teste, onde é possivel observar que a juncdo da oitava andlise (cal + 6leo essencial + cola
+ 70g de agua) obteve uma melhor trabalhabilidade durante a aplicacdo, bem como,
apresentou uma melhor consisténcia e aderéncia na madeira. Por certo, na utilizacdo da
pintura com a cal sua principal aplicabilidade € na protecéo dos revestimentos, ou seja, atua
como bloqueio para a alvenaria e proporciona vantagens estéticas na finalizacdo da
aplicacao (Coelho et al., 2009).
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Fonte: Fotos dos Autores,2023.

Com base nos resultados obtidos, pode-se resumir as informacdes descritas nos

experimentos na tabela 2, a seguir.

Tabela 2 — Resumo do resultado dos parametros analisados

Teste Odor Aderéncia  Cobrimento Trabalhabilidade  Viscosidade
1 Presente Mediana Alto Alta Baixa

2 Presente Alta Alto Alta Alta

3 Ausente Mediana Alto Baixa Baixa

4 Ausente Alta Mediano Mediana Mediana
5 Presente Baixa Baixo Alta Baixa

6 Presente Alta Alto Alta Alta

7 Ausente Alta Alto Baixa Mediana
8 Ausente Alta Alto Alta Alta

Fonte: Autores, 2023.

Desse modo, com base nos oito experimentos, verifica-se que o0 experimento de
melhor desempenho conforme os parametros adotados para estudo, € o oitavo
experimento, em que o incremento de 20g de massa de agua aos 50g, desempenhou
melhor os resultados em todos os critérios, tornando-se possivelmente promissor para o
mercado de trabalho. Ressalta-se, que a analise executada, ndo torna o produto em estudo
compativel ao mercado de trabalho, mas com indicativos positivos para proceder com mais

analises para averiguar com exatidao a sua utilizacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desse modo, a partir da analise em questéo, verifica-se que 0Oleo essencial de
citronela somado a cal, cola e cal no oitavo experimento, resultaram em uma mistura
aceitavel quanto aos parametros: odor, aderéncia, cobrimento, trabalhabilidade e
viscosidade, tornando-se um produto com possiveis indicativos satisfatérios para a
viabilidade de uso comercial.

No entanto, ressalta-se que o estudo em questéo néo analisou a sua implementacao
guanto a viabilidade econémica e demais parametros considerados para a aceitacdo do
produto no mercado. Assim, para que 0 mesmo possa ser manuseado no mercado de
trabalho, estudos posteriores deveréo ser levantados a fim de viabilizar as demais vertentes

compativeis a fins de implementacdo no mercado.
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